A nyersanyagfogyasztas alakulasa a 20. szdzadban

Amerikaiak, eurépaiak, japanok napja-
inkban lényegesen tobb anyagot hasz-
nalnak fel, mint eleik a 19. szdzadban —
és sokkal tébbet, mint manapsig a fej-
16d8 orszigokban. Az 1900-as évek
6ta tobb fém, iiveg, fa, cement és vegyi
anyag fogyott el, mint birmilyen el6z68
korszakban. Leginkdbb az ipari orsza-
gok felelgsek ezért: egyediil az ameri-
kaiak a viliggazdasig anyagfolyama-
nak egyharmadit haszniljik el.

A 20. szdzad anyagfelhasznaldsa két
okbdl is kiilonbozik az elgz8kétdsl. Az
anyagok egyre komplexebbé valtak:
példdul a ma drukészletében a periédu-
sos rendszernek mind a 92 eleme meg-
talilhat6, mig a szdzadfordul6én csak
mintegy 20-félét haszniltak fel. Ez
ugyan lehetévé tette, hogy példiul a
fat vagy a fémeket kivaltsuk, de a hul-
ladék Gjrafelhasznélisa is nehezebbé
vélt, sét megjelentek az emberre és az
élévildgra drtalmas, kordbban nem 1é-
tezd toxikus anyagok. Riaddsul j6val
tobb hulladék keletkezett. Még a 20.
szdzad végén is, mikor pedig né az Gj-
rafelhasznalds irdnti igény, az iparban a
legtobb anyagot rendszerint csak egy-
szer haszndljak, és azutan kidobjdk.

A 20. szdzad egyediilall6 és korab-
ban nem ismert jelensége, hogy az
anyagfelhasznilds kiros az emberi
egészségre és kornyezetre. A banyai-
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szat csak az Egyesiilt Allamokban
tobb ezer kilométernyi foly6t és pata-
kot szennyezett el, a fakitermelés pe-
dig az él6helyeket veszélyezteti, gyak-
ran éppen kihal6 fajokét. A gyarak le-
vegl- és vizszennyezése millidkat tett
beteggé. A 20. szizadban megjelent
mintegy 100 000 szintetikus vegyi
anyag koziil néhiny id6zitett bomba-
ként allatok és emberek kovetkezs ge-
nerici6jinak szaporodisi képességét is
veszélyeztetheti. Még a hulladékkeze-
lés — példaul az égetés, eltemetés, 6ce-
dnokba 6ntés — is kdros kovetkezmé-
nyekkel jir, mert tiveghdzgizok, di-
oxin, mérgezd szivargisok, és egyéb, a
koérnyezetre és az emberi egészségre
drtalmas jelenség kiséri.

A miszaki fejlédés, a tarsadalmi és
az tizleti élet véltozasainak kélcsénha-
tasa kovetkeztében az ipari forradalom
korszaka 6ta olyan gazdasigi rendsze-
rek épiiltek ki, melyekben 6ridsi
anyagtomegeket akndztak ki, munkal-
tak meg, fogyasztottak és dobtak el.
Bir e fejlddés gyokerei szizadokra
nyulnak vissza, ezeknek az irinyza-
toknak a tobbsége csak a legutébbi 100
évben alakult ki. Az anyagfelhasznélds
fellendiilését a szallitds és az energia-

Forrds: A vildg helyzete 1999 évi kétete. Kiadta
a Fold Napja Alapitvdny.
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Gazdasigtalan banyatorvények

mot az 1913-as alvizan-

A 20. sz4zad folyaman a kormanyok gazdasigi 6szténzé in-
tézkedései taldn a banyaszatot erdsitették leginkdbb. Egy
1872-es USA-térvény — mely sajnos még ma is hatélyos —
hektironként 12 dollarért adott banyaszati jogot az 4llam
teriiletén, és az e tdrvény alapjn kibanydszott fémek utin
semmit nem kellett fizetni, st a binydsz tovabbi dijfizetés
nélkiil lakast épithetett, j6szagot legeltethetett, fit
termelhetett ki és elterelhette a vizet az adott teriileten.

A vildg nagy részén — tobbek koézott Indonézidban,
Ghaniban és Peruban — a kormanyok hasonlé intézkedéseket
vezettek be, példdul adékedvezményeket a banyaszati és a
fakitermeld vallalatok 6sztonzésére. Ez a politika azonban
alapjaiban gazdasigtalan: az USA kormédnya még mindig
tobbet kolt arra, hogy a fakitermelés szamadra utakat épitsen,

mint amennyit a faanyag eladdsabdl keres.

ipar fejlédése is elSsegitette. Az 1905-
ben dtadott kanadai Pacific vasuat pél-
ddul megnyitotta az utat az orszig
gazdag nyugati részében levs dsviny-
lel6helyek kitermelése elStt, késébb
Afrikdban segitette a vastt a libériai
vasércbanydk kitiritését és az érc Euré-
paba széllitasit. Az olcson kitermelhe-
t6 olaj, az energia és a nyersanyagok
csokkend dra hajtotta az ipari termelés
bévitését, és alland6 mozgisban tar-
totta a kutatds és termelés ciklusit.
Az ipari termelés mérete jelentésen
nétt, mert az anyagokhoz és energia-
hoz kénnyen, s6t tdimogatissal lehe-
tett hozzdjutni (L. Binyatdrvény), a
technolégiak is fejlédtek; mindez a
termelés szervezésének és menedzse-
lésének 1j Gtjait tirta fel. A 19. szdzad
elején a tomegméretl gyartds lehets-
ségét a szabvinyos, csereszabatos al-
katrészek teremtették meg. A szerels-
szalagokon mozgé, szabvinyositott
alkatrészek révén a termelési id6tarta-

kénti 12,5 6rirdl egy év
alatt 1,5 6rara csokken-
tette autégydraiban Hen-
ry Ford. A termelési
koltségek 1s zuhantak:
egy Ford T-modell el$al-
litdsa 1912-ben 600 dollir
volt, 1923-ban minddssze
265 dollar, és ez sokkal
tobb fogyaszté szdmara
tette elérhetévé az auté
megszerzését. A teljes
Ford-termelés az 1920-
beli 4 milli6 gépkocsirdl
1925-re 12 milliéra nétt, és ez koriil-
beliil a fele volt a viligon akkor gyér-
tott sszes gépkocsinak A tomegter-
melés elveit hamarosan a hiit8szekré-
nyek, ridiok és egyéb fogyasztisi javak
gyartdsiban is alkalmaztik, hasonlé
eredménnyel.

A termelési méretek novekedésével
parhuzamosan, demogrifiai valtoza-
sok és 0y tizleti stratégidk révén kiala-
kult piac illeszkedett az ipar viltozasa-
thoz. Az amerikai és eur6pai munka-
erd a 20. szdzad els6 harmadiban fo-
kozatosan virosiasodott, 1 fogyasztéi
réteg alakult ki, és ebben ismét Henry
Ford jart az élen. 1914-ben Ford 5 dol-
laros napibért vezetett be — az akkor
szokdsos kétszeresét —, hogy ezzel is
novelje munkdsai visdrlerejét. A
munkaiddt is réviditette, magdéva téve
azt az elvet, hogy: ,a szabadidd néve-
kedése a fogyasztist is noveli, nem
utolsésorban az autékét és az autds
utazasokét.”
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A j6l keresé munkasok és csaladja-
ik hamarosan kiilénb6z8 marketing-
fogasok célpontjaiva valtak. Aruhazi
katal6gusok és postai rendel8szolgala-
tok a termékek egész tarhdzat kinaltdk
hitelakciékkal a nagykoézonségnek.
1920 végére az autdk, radiok és buto-
rok 60 szdzalékit hitelre vasiroltdk. A
vésarlasi dontésekre hatni kiviné hir-
detéstomeg viligszerte nétt a szdzad
folyaman, és 1996-ban mér 435 milli-
ard dollart koltsttek reklamra. A leg-
utébbi id8kben a fejldd orszigokban
a joléttel pirhuzamosan a hirdetési
koltségek is gyorsan novekedtek, pél-
ddul Kindban 1986 és 1996 kozott
t6bb mint 1000 szizalékkal, Indonézi-
dban 600, Malajzidban és Thaif6ldon
300 szdzalékkal.

A gazdag ipari allamok fokozatosan
egyre tobbet koltottek anyagkutatasra,
az anyagok fejlesztésének osztonzésé-
re. Tamogattdk az aluminium-koha-
szatot, s a masodik vilighdbort utdn az
aluminium hasznélata gyorsan elter-
jedt a fogyasztési javak gyartdsiban is.
Mindez 3000-szeresére novelte szdza-
dunkban az aluminiumgyartist. A ma-
anyagok is gyorsan népszertek lettek,
1960 6ta vildgszerte hatszorosdra nétt
alkalmazdsuk. A szintetikus vegyi
anyagok elterjedése egyenesen bimu-
latos a 20. szdzadban. 1930 6ta tobb
mint 100 000 Gj vegyiiletet allitottak
el8, sokat kozulik hiboras célokra a
mésodik vilighibora idején. Csak az
Egyesiilt Allamokban a szintetikus ve-
gyl anyagok termelése az utolsé 60 év-
ben 1000-szeresére novekedett.
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Az Gj anyagok gyakran felvéltottak
a hagyominyosokat — példiul a md-
anyagok a fémeket —, és a termékek
konnyebbek lettek. De a ,koénnyt
stllyal” egyiitt jiré6 anyagmegtakari-
tast hamar ttlszdrnyalta a megnoveke-
dett fogyasztds. Az 1960-as években a
hit8szekrénnyel ellitott japan hiztar-
tasok ardnya példaul 5-r8l 93 szizalék-
ra novekedett. 1950 és 1998 kozott a
viligon az autétulajdonosok szdma
megtizszerez8dott. Pedig a gépkocsik
killéndsen anyagigényes termékek, az
Egyesiilt Allamok vas- és acélfelhasz-
naldsinak egyharmadit, aluminium-
felhasznaldsanak egyotodét, dlom- és
gumifelhasznélisanak  kétharmadat
emésztik fel.

Az auté elterjedését elSsegitette,
s8t 8sztdondzte az utak, hizak és egyéb
infrastruktirdk sokasoddsa a 20. sza-
zad masodik felében. 1957 és 1995 ko-
zott az épités fellendiilése nyolcszoro-
sara novelte a vildig cementtermelését,
és 1950 6ta az aszfalttermelés viligvi-
szonylatban meghdromszorozédott,
ennek egyharmadat az Egyesiilt Alla-
mok 6ridsi, dllamok kézotti autépalya-
thoz hasznaltdk fel.

Az 1960-as évek vége felé a novek-
v6 kornyezeti tudatossiggal egyiitt
egy anyagfelhasznilds-ellenes irdnyzat
— az Ujrafelhaszndlds — indult atjéra.
Az elv nem volt 0j: a stratégiai anyago-
kat mar a misodik vilighdbort alatt is
visszanyerték, a szerves anyagokat pe-
dig szdzadok 6ta komposztiltak. Ne-
hézségekbe titkézott azonban e gya-
korlat elmélyitése: az iparra alapozott
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1. tablazat. A vilig anyagtermelésének noveke-
dése, 1960-1995

Novekedés
Anyag 1995. évi (1)  az1960-as évek
termelés elejétdl (2)
(milli6 tonna) (a viltozds mértéke)
Asvanyi anyagok (3) 7641 2,5-szeres
Fémek 1196 2,1-szeres
Fa 724 2,3-szeres
Szintetikus anyagok (4) 252 5,6-szeres
Osszes anyag 9813 2,4-szeres

(1) A rejtett mennyiséget nem tartalmazza, csak az eladhaté
anyagokat. (2) Az dsvdnyok és dsszes anyagok adatai 1963-ra
vonatkoznak; az erdei termékeké 1961-re. (3) Tiizeléanyagok

kivinni. 1995-ben kozel
10 millidrd tonna anyag
keriilt be a viliggazda-
sdgba — ipari és épitési as-
vinyi anyagok, fémek,
fatermékek és szinteti-
kus anyagok. Ez t6bb
mint kétszerese az 1963-
as mennyiségnek — ettdl
az évtdl kezdve éllnak
ugyanis rendelkezésiink-
re globdlis adatok a fon-
tosabb anyagféleségek-

nélkiil. (4) Kéolaj alapii.

gazdasigok ugyanis mar régéta elséd-
leges anyagok feldolgozasira voltak
felkészitve, és a piac nem volt képes az
Gjra feldolgozhat6 anyagok ,felsziva-
sira”. E stlyos akadéilyok ellenére az
Gjrafeldolgozas allandéan né: az ipari
orszdgokban az djra felhasznalt papir
és kartonpapir ardnya az 1980. évi 30
szdzalékos dtlagrél az 1990-es évek ko-
zepére 40 szdzalékra nétt. Ugyanezen
id8szakban az iiveg tjrafelhasznaldsa-
nak ardnya nem egészen 20 szazalékrol
korilbelil 50 szdzalékra emelkedett.
Az Egyesiilt Allamokban az djra fel-
hasznélt fémek fogyasztisa az 1970.
évi 33 szdzalékrol 1998-ra megkozeli-
tette az 50 szdzalékot.

A megnovekedett Gjrafelhasznilis
azonban nem csokkentette a vildg
anyagfelhasznaldsit. A fejl6dS orsza-
gok iparosodnak, és tobb gazdag or-
sz4dg semmi jelét nem mutatja annak,
hogy anyagfelhasznildsit csékkenteni

rél. (L. 1. téblazat.)

A 20. szdzad mésodik
felében az anyagtermelés
trendjel anyagonként és régioként el-
térnek. A kéolaj alapt anyagok — elsé-
sorban a mlianyagok — termelése két-
szer olyan gyorsan fejlédott 1961 6ta,
mint més anyagoké, f8leg mert kony-
nytek, sokoldaltan felhasznilhatok és
olcsok. A fémek termelése lassabban
nétt ugyan, mindazonaltal globélisan a
fémtermelés 1920 és 1950 kézott meg-
kétszerez8dott, és a szdzad kozepe 6ta
megnégyszerez8dott. A fatermékek
felhasznaldsa folyamatosan nétt 1961
6ta, bar az ipari dllamokban az irdnyzat
bonyolultabb: a fit sok esetben mais
anyagokkal helyettesitették, ezzel
szemben a papirtermelés novekedett.

Az Egyesiilt Allamok a szizad
»anyag-Oridsa”, minden mds orszagnal
nagyobb étviggyal fogyasztja a nyers-
anyagok osszes fajtajat. (L. 2. tabla-
zat.) Az anyagfelhasznilds 18-szoros
novekedése viligméretben is jelentds,
két szempontbdl. El8szor is az USA a
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vilig anyagfelhasznilasabol 43 sziza-
lékkal részesedett 1963-ban, és 30 sza-
zalékkal 1995-ben. Misodszor, az
USA gazdasigi és ideoldgiai hatalma-
nak példaja orszigok tucatjai és az em-
berek millidrdjai szdmaéra jelolte ki a
kivianatos fejl6dés utjit a sokat fo-
gyaszté és sok anyagot felhasznilé
gazdasigi modell felé.

Napjainkban Brazilia, Chile és Dél-
Korea lakosai a fejlett ipari dllamok la-
kosathoz hasonlithat6 mértékben va-
sarolnak tévét, 100 lakosra szamitva
évenként mintegy négyet-hatot. Kina-
ban a hiit8szekrények, moségépek és
tévékésziilékek vasarlisa 1981 és 1985
kozott 8-40-szeresére nétt; ez emlé-
keztet az 1960-as évekbeli Japinra,
amikor ott a fogyasztasi javak visirla-
sa hirtelen megugrott. Mindent 6ssze-
vetve, a vilig lakosainak mintegy 20
szazalékat képviseld fejlett ipari alla-
mok évente még mindig lényegesen
tdbb anyagot és terméket hasznilnak
fel, mint a fejl6d6 orszdgok; csak pél-
daként emlitve, hogy a vildg papirter-
melésének 84 szazalékit, a gépkocsik
87 szézalékat Sk vasarol-
jak meg. (L. Okolégiai
labnyomunk.)

Napjaink anyagiram-

lasanak fenntarthatatlan- Anyag

csomagoléanyagokon keresztiil az 4j-
sdgpapirig — teljes erddket irtanak ki,
és ennek salyos kdérnyezeti kovetkez-
ményei vannak. A Vilig Eréforrisai
Intézetének (WRI) becslése szerint a
fatermékek el8allitisdhoz a fakiterme-
1és a vildg nagy, érintetlen, 8serddinek
tdbb mint 70 szdzalékit veszélyezteti.
A vildg tobb részén azonos tipust —
ronkfanak alkalmas — 4j faiiltetésekkel
pétoltik a régi erddket, és ezzel meg-
sziintették a fajok sokféleségét, toxi-
kus rovarsléket hasznaltak, és a helyi
lakossagnak el kellett kéltoznie. Egyre
kevésbé lehet nem észrevenni az 6sz-
szefiiggést a kdrnyezeti csapdsok és a
fa- és papiripari termékek irdnti — kii-
l6nésen az ipari orszigokban tdmasz-
tott — ndvekvd igények kozott.

Az dsvinybanydiszat és a fémfeldol-
gozds 1s tartds és pusztité kornyezeti
libnyomot hagy. A banyészattal fel-
szinre hozzdk a f6ldbél a fémtartalmu
ércet, és vele egyiitt az ércet takar6 ko-
veket, szennyezdket. Nagyon keveset
hasznilnak fel ebbdl a keverékbdl:

mintegy 110 tonna foldet és ugyan-

2. tiblazat. Az USA anyagfelhasznildsinak
noévekedése, 1900-1995

Novekedés Felhasznilds1995-ben

sdgit  bizonyitjdk az

(a véltozds mértéke)  (milli6 tonna)

anyagok kitermelésével,
feldolgozasaval és tarola-
saval okozott kérnyezeti
karok. A fa és papir ter-

mékek irdnti igény kielé-

Fémek

Asvanyi anyagok (1)
Fatermékek (1)

Mtanyagok (2)

Osszes anyag

29-szeres 2410
3-szoros 170
14-szeres 132
82-szeres 131
18-szoros 2843

gitésére — az épiiletfitdl a
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Okolégiai labnyomunk

Az 1990-es évek elején a Brit Columbiai Egyetem kutatéi
elkezdték mérni a népesség eréforris-ellatdsanak teriiletigé-
nyét (beleértve az importaltakat is), és mérték a hulladékok
befogaddsihoz sziikséges teriiletet is. Egyiittesen ezt a két
teriiletet a népesség ,,6kolégiai libnyomanak" nevezték el.
(L. Okolégiai libnyomunk cimi konyvet a Féld Napja
Alapitvany kiaddsiban.) Néhany orszdgban, kzottik

az Egyesiilt Allamokban is, ennek a libnyomnak a nagysiga
meghaladja az orszag teriiletét, mert erds importra szorul-
nak, vagy mert a forrasokat mér kimeritették, vagy a hulla-
dékot befogadé kapacitast tulterhelték. Végeredményben

a kutatdk azt dllapitottdk meg, hogy ha az egész Foldon
amerikai vagy kanadai mérték szerint folyna az eréforrasok
felhasznalasa, akkor a Fold teriiletének hiromszorosara

gokat hasznilnak, példdul
cianidokat, higanyt és kén-
savat. A fém eltdvolitdsa
utdn visszamaradé méreg-
tartalmd medddt gyakran
tavakba és folyékba ontik,
aminek pusztit6 kovetkez-
ményei vannak, 4m mérge-
zés akkor is elé6fordulhat,
ha a medddt tartilyokban
gytjtik. 1998-ban 8ssze-
délt Spanyolorszagban egy
hulladéktarols, és 5 millié

volna sziikség. Az anyagfelhasznilds igen nagy mértékben
meghatdrozza a ,labnyom" nagysigit: példaul az Egyesiilt
Allamokban szerényen becsiilve is annak mintegy 6t6dét
az anyagok foglaljék el. (A fosszilis tizemanyagok és

az élelemtermelés is jelentds teriiletfoglalok.) Mas kuta-
tasok még sotétebb képet festenek az anyagokrél. Salyban
mérve az USA eréforris-felhasznalasinak 44 szizalékit
teszik ki az anyagok, Japanban 58 szdzalékit, Németorszig

eréforris-felhasznaldsdnak pedig 68 szazalékat.

ennyi ércet kell kibidnydszni 1 tonna
réz kinyeréséhez. (L. 3. tdblizat.)
Nem csoda, hogy a hulladék is 6ridsi:
Kanadédban a banyiszati meddd 58-
szorosa a varosi hulladéknak. Kevés if-
ja jegyespar gondolnd azt, hogy két
aranygyirdjik a ludas, amiért 6 tonna
hulladék keletkezett Nevada vagy Kir-
gizia banydiban. Ezek az elrettentd
anyagmozgatisok jelenleg meghalad-
jik a természet okozta mozgisokat:
egyedill a binydszat jelenleg tdbbet
hasit ki évente a Fold felszinébél, mint
amekkora természetes er6ziét okoz-
nak a folyok.

A bényakban a fémnek az érctél va-
16 elvélasztisira mérgez8 vegyi anya-

kébméter banyaiszap 6m-
l6tt 2000 hektdr termd-
foldre; elpusztitva a vildg-
orokséghez tartozo, szom-
szédos Donana Nemzeti
Park hal- és vadallomai-
nyit. Az USA-ban t5bb
mint 19 000 kilométer fo-
ly6 és patak nemegyszer
végleges elszennyezésében is a banyi-
szat a vétkes. Az amerikai kormany-
nak becslések szerint 32-72 millidrd
dollart kell koltenie arra, hogy eltaka-
ritsa az orszidgban ezernyi elhagyott
binya mérgezé maradvanyait. Olom-
bél, cinkbdl és rézbdl 1s millié tonnak
keriiltek a kornyezetbe; a vildg ipari
6lomkibocséitisa jelenleg 27-szeresen
miulja felill a természetes mértéket.

A nyersanyagok kivonidsa és feldol-
gozisa kozvetve is rombolja a kérnye-
zetet. Az Egyesilt Allamokban az
anyagfeldolgozds és megmunkalds
1994-ben az orszag teljes energiafel-
hasznéldsinak 14 szézalékit igényelte.
Ennek az energidnak a tobbsége fosz-
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szilis tizemanyagok elégetésé-
bél szirmazott, s ezek a ter-
mékek nap mint nap hozziji-

3. tdblazat. A vildg érc- és meddd-kihozatala
néhiny fém esetében, 1995

R . ) Kibanyaszott Az érc

rulnak a globalis éghajlatvilto- gy ére meddétartalma (1)
zésho.z. Ezen felil a vilig (milli6 tonna) (szazalék)
szénkibocsitisinak korilbelal v, 25 503 60
5 szizaléka — amely szintén Réz 11026 99
el8segiti az éghajlatviltozast — Arany (2) 935 99.99967
a cementgydrtdsbol szarmazik. 4, - 1077 975

A 20. szizadban a modern Aluminium 856 70

vegylpar Uj szintetikus vegyi
anyagok gyéartisiba kezdett,
nem szimolva ennek kovet-
kezményeivel. 1995-ben a klértartal-
mu szerves rovarirté szerek elterjedé-
sét vizsgilé kutatok arrél szamoltak
be, hogy szinte az 6sszes altaluk vizs-
gilt szer ,globélisan kimutathat6”
volt, a sz€l, a viz és az élelem Gtjdn a vi-
lag legtavolabbi pontjaira is eljutottak.
Ennek az aggaszt6 jelenségnek az oka
részben abban keresendd, hogy a kor-
nyezetbe kikeriilt vegyi anyagok tbb-
sége mir nem ellendrizhetd. Példaul a
fagyasztoként és oldészerként mair
régéta hasznidlt klor-fluor-szénhidro-
gének felel8sek a sztratoszférdban no-
v6 6zonlyukért. A mez8gazdasigban
hasznélt névényvéds szerek nagy ré-
sze — mintegy 85-90 szdzalékuk — cél-
jukat sohasem érik el, hanem a levegé-
ben, talajban, vizekben oszlanak el, s
az allatok és az emberek zsirszovetei-
ben rakédnak le. Az Amerikai Tudo-
méanyos Akadémia jelentése szerint a
kérnyezetben eléfordulé vegyi anya-
gok 95 szazalékanak egészségi hatdsai-
rél csak hidnyos informacick é&llnak
rendelkezésiinkre.
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(1) Foldet nem tartalmaz. (2) 1997. évi adat.

A 20. szdzad kdzepe 6ta a nitrogén
mitrigyak felhaszndldsinak és a fosz-
szilis tiizel6anyagok elégetésének no-
vekedése azt eredményezte, hogy
bolygénkon az ember termeli a leg-
tobb kotott allapott nitrogént (ndvé-
nyi felhaszndlasra alkalmas forma), és
ennek kovetkeztében lényegesen meg-
nétt a f6ld termdképessége. Ez egyes
fajoknak kedvez, dmde masok karara.
Eurépa és Eszak-Amerika fiives térsé-
gel példdul ma mir biolégiailag kevés-
sé kiilonbozdek, ugyanis a nitrogén-le-
rak6dis csak kevés, gyakran idegen
fajnak kedvezett, mely azutdn mas fa-
jokat elnyomott. A tudésok is csak
most kezdik megérteni, hogy mit je-
lent a globélis nitrogéndram megtoré-
se, mely pedig egyike annak a négy leg-
fontosabb elemnek (a szénnel, kénnel
és foszforral egyiitt), mely a bolygé
rendszereinek a kendanyaga.

A 20. szazadban egész anyaghegye-
ket dobtak el, mindig a legolcsébb m6-
don. A Nemzetkézi Tengerészeti
Szervezet (IMO) 1991-es vizsgalata —




melybe 100-nél is tobb orszdg kapcso-
lédott be — szerint az orszagok tébb
mint 90 szdzalékdnak nehézséget oko-
zott az ipari hulladékok ellendrizetlen
elhelyezése. Kozel kétharmaduk a ve-
szélyes ipari hulladékokat ellendrizet-
len helyeken rakta le, korilbelil egy-
negyediik a tengerbe siillyesztette. Az
ipari hulladékok ellendrizetlen kezelé-
sének szornyd kérnyezeti, egészségi és
gazdasigi kovetkezményei lettek szin-
te az egész viligon. Példdul az orosz
népesség egynegyede olyan teriileten
él, ahol a kornyezeti szennyezettség
mértéke tizszeresen haladja meg a ha-
tarértékeket. Az Egyesiilt Allamokban
mintegy 40 000, a veszélyes hulladé-
koktdl siirg8sen megtisztitandé terii-
letet tartanak nyilvan, és becslés sze-
rint 1400 ilyen kiemelt hely kitakarita-
sa 31 millidrd dollarba fog kertilni.

A virosi szildrd hulladék is szamos
problémit vet fel. A fejl6dé orszagok-
ban gyakran a virosok kozelében dssik
el a kommunalis hulladékot, veszé-
lyeztetve a kozelben lakdk egészségét.
Az ipari orszigokban ezt a szemetet
foldbe temetik vagy elégetik, de e két
eljarasnak is megvannak a kérnyezeti
kovetkezményei. A foldekre teritett
szemét példdul — hacsak nincs elszige-
telve — savas folyadékot eresztve a mé-
lyebb foldrétegekbe szennyezi a talaj-
vizet. A rothadé szerves anyag gyak-
ran egy iveghdzgizt, metint fejleszt,
melynek a szén-dioxidhoz képest 21-
szeres a globdlis melegité hatdsa. A
metdn energiaforrisként hasznositha-
t6, de ez nem elterjedt gyakorlat. A

szeméttelepekrdl szirmazik az USA
metin-kibocsitdsinak egyharmada, és
viligviszonylatban az emberi eredet(
metdnemisszié 10 szdzaléka.

A szemételtivolitds masik gyakori
modszere, az elégetés is szamos teher-
tétellel jar egyiitt. A vdrosi szemétége-
t8k az USA északkeleti részén a legna-
gyobb higanykibocsitdk, és a régiéban
az ember okozta higanykibocsitas fe-
1éért felel6sek. A szemét elégetésével
6riasi hulladékhegyek tiintethetsk el,
viszont megnd a dioxin-, a POP-kibo-
csatas, és altaldban is né a fennmaradé
veszélyes hulladék toménysége.

Az intenziv anyagfelhasznalasbél
eredé kornyezeti problémak az 1990-
es évek elején felkeltették az ipari 4lla-
mokban a ,dematerializicié” igényét:
a felhasznélt anyagok mennyiségének
csokkentését. Azokra a szamitdsokra
alapozva, melyek szerint az egész vila-
gon az ember okozta anyagiramlds
kétszerese a természetesnek, német
kutat6k 1993-ban azt ajinlottik, hogy
felére kellene csokkenteni a vildg
anyagforgalmit, mégpedig elsésorban
a legtobb anyagot fogyaszto, fejlett
ipari dllamokban, mert a fejl6d6 orsza-
gokban egyelére névelni kell az anyag-
felhasznalast ahhoz, hogy az emberek
elemi igényeit kielégithessék. A kuta-
tok becslése szerint ehhez a 21. szdzad
elsé felében 90 szdzalékos csokkentést
kellene az ipari dllamokban elérni.

Az ipari forradalom 6ta az ipari 4l-
lamokban nétt a hatékonysdg. Utak,
hazak, hidak és mas infrastrukturilis
beruhizasok sorin a nehezebb anya-
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4. tablazat. Eredmények és kudarcok az anyaghatékonysigban

Termék Eredmények Kudarcok

Mitanyagok  1980-1994 kozdtt 26 szézalék- Az autdk 25-féle vegyileg inkompatibilis,

gépkocsikban  kal n&tt az USA-ban a gépko- nehezen tjrafeldolgozhaté mtanyagot
csikhoz acél helyett haszndlt md-  tartalmaznak. Igy e mtanyagok zome
anyagok mennyisége, és 6 szdza-  a szeméttelepre keriil.
lékkal csokkent az autdk stlya.

Palackok és Az aluminium dobozok ma A kornyezetbarit, jratolthetd palackok -

fémdobozok 30 szdzalékkal kénnyebbek, helyett fém dobozokat haszndlnak; 1960-ban
mint 20 éve voltak. a szédavizes tivegek 95 szdzaléka

Gjratolthetd volt.
Olomakku-  Egy 4tlagos aut6-akkumuldtor Az USA hazai akkumuldtor-felhaszndldsa
muldtorok ban 1974-ben kb. 1,35 kg 6lom ugyanebben az idészakban 76 szdzalékkal

volt, ma mindéssze kb. 0,95 kg,
és nagyobb a teljesitménye.

nétt; ez tdbb, mint a teljes megtakaritas.

Radial gumi- A radial abroncsok 25 szdzalék

A radil abroncsokon nehezebb a futéfeliilet

abroncsok kal kénnyebbek, és kétszer feltjitasa. 1977 és 1997 kdzott 2 szazalékkal
akkora élettartamtak, mint csokkent az USA-ban a személyautdk
a hagyominyos abroncsok. Gjrafutézasa.
Mobil- 1991 és 1996 kozott egy Egyidejtileg nyolcszorosara ugrott e szol-
telefonok tizedére csdkkent a mobil galtatdsokat igénylSk szdma, majdnem meg-

telefonok stlya.

gokat konnyebbekkel valtottik fel, dj-
rafelhasznalasi programokat inditottak
el, és a gazdasdgban egyre nagyobb te-
ret nyertek azok a szolgiltatasi dgak —
példdul bankok, éttermek, biztosité
tirsasigok —, melyek lényegesen keve-
sebb anyagot haszniltak fel, mint a
gyarak. Am azt, hogy a kdénnyebb
anyagokbdl konnyebb termékek ké-
sziiltek, gyakran elhomiélyositottak az
Gjabb  fejlemények, killonésen a
megndvekedett fogyasztas (1. 4. tdbla-
zat), és az Oridsi hatékonysagi eredmé-
nyek ellenére a teljes anyagfelhasznalas
folyamatosan felfelé kuszott.
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semmisitve a kisebb suly el6nyét. Raad4sul
a mobiltelefonok nem helyettesitették

a régebbi tipusokat, hanem csak novelték
az otthoni telefonok szdmat.

Kérnyezeti szempontbdl pedig az
anyagfelhasznilds abszolat mértéke a
mérvadé. De még a j6 kezdeményezé-
sek is kudarccal végz8dhetnek, ha nem
véltozik az ipari szerkezet. Az anyag-
felhasznalas akkor csokkenthetd radi-
kalisan, ha a gazdasigi tevékenység el-
vilik az anyagtél. A legforradalmibb
1épés, ha valédi szolgéltat6 gazdasigot
épitiink fel. A véllalatok nem kiilonbo-
z8 javak (példdul moségépek vagy
gépkocsik) eladdsival gazdagodninak,
hanem valédi szolgiltatisokkal (ruha-
tisztitdssal, széllitdssal) foglalkozna-
nak. Gondoskodnénak a szolgiltatasa-




Xerox

A Xerox villalatot gyakran kévetendd példaként mutatjék
be. A villalat a hivatali fénymasol6 berendezéseket tébbnyire
lizingeli, Gjra fogalmazott kiildetésének jegyében a méisolo-
gépek eladdsa helyett inkabb iratkezelési szolgiltatdsokat
nydjt. Ez a médszer arra 6szténdzte a véllalatot, hogy gépei
hasznélati idejét maximalizalja; 1992 és 1997 kozott a Xerox
28 szazalékra novelve megduplizta felgjitott masolégépei
ardnydt, és ezzel a stratégiaval csak 1997-ben 30 000 tonna
anyagot sikeriilt megvédeni attdl, hogy a szemétbe keriiljon.
A felgjitott gépek ugyanazoknak a szabvinyoknak felelnek
meg, mint az Ujak, azonos kiviteltek, és a vallalat az 4j gépe-
kével azonos garancidt vallal a feltjitottakra is. A Xerox ép-
pen csak beinditotta ezt a programot; 84 szdzalékra kivanja
feltorndzni felgjitott gépel ardnyat, az Gjra felhasznalt anya-

Helyes 6sztonzéssel az
anyagmegtakaritis még
jobban névelhets. Né-
metorszdgban 1993-ban
lépett életbe egy forra-
dalmi csomagoléanyag-
hulladék rendelet, amely
a termeldket teszi fele-
18ssé majdnem az dsszes
csomagolbéanyagért. Az
4j térvény az 1992. évi 12
szazalékrol 1997-re me-
részen 86 szizalékra irta

gokét pedig 97 szazalékra.

ikhoz sziikséges anyagokroél és termé-
kekrdl, karbantartasukrol, és végleges
elhaszndlédasuk utdn vissza kellene
venniiik 8ket. A szolgiltat6 vallalatok
igy érdekeltek lennének abban, hogy
tartés, konnyen javithatd, felajithato,
szétszerelhet8 és tjra felhasznalhato,
illetve Gjra feldolgozhat6 termékekkel
dolgozzanak. Igy a szolgaltat6k tsbb-
sége inkibb bérbe adnd, mint eladnd
termékeit. (L. Xerox.) Anyagmegtaka-
ritast jelentene, ha a szolgaltatdsokkal
foloslegessé valnanak a ritkdn hasznélt
berendezések. Példdul ha az otthoni
gépi mosis helyett a mosoda jonne di-
vatba, a mosdsonkénti megtakaritds —a
felhasznalt anyagok sorsitdl fiiggden —
10-80-szoros lehetne. Lehet, hogy a
fogyaszték inkdbb sajit otthonukban
mosnak szivesebben (bir a mos6gépek
lizingelésével ez is megoldhaté), de
mis, ritkdbban hasznilt gépeket — pél-
d4ul fdnyirékat — kélesonzskesl, szol-
galtatokedl lehetne igénybe venni.
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elé az tjra feldolgozhato
csomagolbéanyagok ari-
nyat. Ennek nyoman példdul a mi-
anyagok gytjtése 19-szeresére ugrott,
az 1991. évi 30 000 tonnardl 1997-ben
567 000 tonnira. Es ami még ennél is
kedvezsbb: a torvény a termelSket a
csomagoldanyag-felhasznilds csok-
kentésére 6sztonzi, igy a haztartdsok-
ban és a kisvallalatoknal 17 szdzalékos
volt a csokkenés 1991 és 1997 kozott.
Kilonésen csokkent a mdasodlagos
csomagolds ardnya — példdul az, hogy a
tubusos fogpasztit még dobozba is
helyezik. Hasonl6 térvényeket hoztak
tobb  orszdgban, igy Ausztridban,
Franciaorszigban és Belgiumban is.
Mis kreativ kezdeményezések a
gyarakra is kiterjeszthetik az djrafel-
dolgozist. A déniai Kalundborgban a
gydrak egy csoportja az ipari szimbi6-
zis modelljét val6sitotta meg: a gyarak
hasznalhatatlan hulladéka mas gyarak-
ban nyersanyagként szolgal. Milli6 ko-
rondkat takaritanak meg a nyersanyag-
koltségekben, és évente 1,3 milli6 ton-
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na hulladék nem keriill a szeméttele-
pekre vagy a tengerbe, s 135 000 tonna
szén és kén nem jut a levegSbe. Ha-
sonl6 hulladékcsokkentd intézkedések
vannak folyamatban olyan, egymadstdl
igencsak kiillonboz4 térségekben, mint
Namibia és Eszak-Karolina.

Ha az anyagfelhasznélds hatékony-
sdganak mérése nem all meg a gyarka-
pundl, hanem ezt a termék egész élet-
tartamdn at folytatjak, rogtén fontossa
vilnak olyan tulajdonsigok is, mint
példiul a tartéssdg, vagy az Gjrahasz-
nositis lehetdsége. Példiul egy gépko-
csi hasznos élettartamdnak megkétsze-
rezése valszintleg nem jir egyiitt a
gyar anyagfelhasznalasi hatékonysigi-
nak névekedésével, viszont az autd
életében az egy utazdsra jutd lizem-
anyag és hulladék a felére esik vissza —
ez bizony az eréforras-felhasznélds ha-
tékonysigiban jelent8s novekedés.
Ezt felismerve sok villalat igyekszik
tartésabb eszkozoket hasznilni. Pél-
d4ul a Toyota 1991-ben teljesen attért
az Ujra feldolgozhatd, 20 évig tart6 ha-
jokonténerek alkalmazasira. Hasonl6
intézkedéssel a Xerox évi 2-5 milli6
dollar megtakaritast ért el.

A termékek élettartama feldjitdssal,
javitdssal és a felhasznalt anyagok tjra-
felhasznaldsaval is meghosszabbithat6.
Ez a stratégia szinte minden esetben
hatékonyabb anyag- és energiafelhasz-
nalast, valamint kevesebb hulladékot
eredményez, mintha a gyirtishoz el-
sédleges nyersanyagokat hasznalndnak
fel. Ezen ttlmendéen tobb munkaalkal-
mat is teremt, mintha a termékek sze-
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métre keriilnek. Becslések szerint a
szamitégépek javitdsinak és felajitdsa-
nak munkaerdigénye 68-szorosa egy
szeméttelep mikodtetésének. Igaz,
hogy a munkabér drigitja a javitast és
felajitast, viszont e modell altaldnos el-
terjedése valoszintileg dtrendezné a t6-
ke és a munkaerd-koltségek viszonyit.

Az anyagfelhasznalds csokkentésé-
be a fogyasztokat is be kell vonni. Az
anyagfelhasznildst korlitoz6 o6tletek
erésitik a kozosségi szellemet, pénzt
takaritanak meg, és arra 6sztonzik az
embereket, hogy megosztozzanak a
termékek felhaszndldsiban. A Berlin-
ben, Vancouverben és mas varosokban
meghonositott autdkolesénzés sajit
gépkocsival nem rendelkez8knek is le-
het8séget nytjt az autdk hasznalatira.
Az autét kolesonzdk tobbnyire a t6-
megkozlekedést és a biciklit haszndl-
jak, vagy gyalogolnak, de speciilis uta-
zasaikhoz autét vesznek kolcson.
Svéjcban az utols6é 10 évben merede-
ken nétt az autékodlesdnzés, ezrek ad-
tak fel a sajat aut6t, és ma mér évente a
felénél is rovidebb tavolsigot tesznek
meg autdval, mint kordbban. Jobb
életmindség, nagyobb rugalmassig jar
egyttt a kolesonzott autdk hasznilata-
val, és elmarad mindaz a fesziltség,
amit a sajit aut6k okoznak. Az eurépai
virosokban becslések szerint 6 milli6
gépkocsi vélik feleslegessé, ha az aut6-
kolcsonzés dsszes piaci lehet8ségét ki-
hasznaljak.

Az anyagfelhasznilds gyakorlaté-
nak megviltoztatisihoz elengedhetet-
len a fogyasztékat 6szténzd politika.
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Val6szintleg a legfontosabb 1épés len-
ne azoknak a tdmogatdsoknak a meg-
sziintetése, amelyek olcsovd teszik az
els6dleges nyersanyagok felhasznala-
sat. A banya- és fakitermeld vallalatok-
nak nytjtott juttatdsok ugyanis mes-
terségesen vonzova teszik az elsédle-
ges nyersanyagok felhasznédldsit, pél-
déul az jrafelhasznalas helyett. Ha az
anyagkitermelés tdmogatdsit meg-
sziintetik, a politikusok kétszeres ha-
szonhoz juthatnak. Egyrészt jelentds
kérnyezeti elénydk sziiletnek, hiszen
a kornyezeti kdrok tobbnyire az
anyagkitermelés sordn kovetkeznek
be. Masrészt az allamkincstirt gazda-
gitanik a még megmaradé binyiszat
és fakitermelés utan fizetett 8sszegek.

Igy a hulladékképzsdés is jelentd-
sen csokkenhetne, egyes iparigakban
és nagyvirosokban pedig akdr meg is
sztinhetne. Néhdny villalat t6bb telep-
helyén gyakorlatilag megkozelitették a
zéré-hulladékot, de a 70-90 szizalékos
hulladékcsokkentés sem elképzelhe-
tetlen cél. E célok megval6sitdsinak
kulcsa az, hogy a hulladék barmilyen
formajit meg kell adéztatni, a kémé-
nyekbdl kidramlé fusttsl kezdve a le-
rakohelyekre keriil szilird szemétig.
Hollandidban példdul a kornyezet-
szennyezési adok révén 1976-t6l az
1990-es évek kozepéig a vizbe keriils
nehézfémek 72-99 szizalékkal csok-
kentek. Danidban a magas szemétlera-
kasi adok kovetkeztében az épitési
tormelék Gjrafelhasznildsa nyolc év
alatt 12-r8l 82 szdzalékra nétt; a leg-
tobb ipari dllamban 4 szdzalék felett

van az éves novekedés. Ilyesfajta ad6
példiul az USA-ban igen nagy anyag-
megtakaritishoz vezethetne, hiszen a
prognézisok szerint 2000 és 2020 ko-
zott az épitéanyag-felhasznilds meg-
haladja a teljes el6z8 évszizadé.

A fogyasztok esetében az ad6teher
nagyobb szemétgytjtési dij formdjit
olthetné, vagy — ami talin még jobb —a
szemét mennyisége alapjin kellene a
dijakat megallapitani. ,Fizess azért,
amit eldobsz!” programok keretében
az emberek a szemeteszsikért, vagy a
szemét térfogata utn fizetnek, és igy
azonnal érzékelhetd a kirétt ad6 hata-
sa. A New Hampshire-i Dover és a te-
xasi Crockett varosokban példiul 6t év
alatt 25 szazalékkal csokkent a hiztar-
tisi szemét mennyisége az ilyen prog-
ramok bevezetése utin. Még hatéko-
nyabb a rendszer, ha Gjrafeldolgozisi
programokkal pdrositjdk: ha a szemét
utan adézni kell, akkor az emberek
tobb anyagot adnak 4t Gjrafeldolgozas-
ra. Tizenhét amerikai kozosségbdl ti-
zenegy — ahol az ujrafeldolgozas ari-
nya rekordot ért el — alkalmazza a ,fi-
zess azért, amit eldobsz” rendszert.

A hulladékadé moédositott forméja
az a betétdij, melyet fizetdje visszakap,
ha az adézott anyagot visszaviszi. Di-
nidban az Gjratdlthetd tivegek driga
betéti dijai kovetkeztében 98-99 sziza-
lékos a visszaviltdsi ardny, és ehhez
még tudni kell, hogy az iivegek 50-100
alkalommal hasznalhaték fel.

A termelés és a fogyasztis valtoza-
sat egyéb kormanyzati intézkedések is
elésegithetik. Példdul ha a termelSket
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torvényileg is feleldssé tennék a fel-
haszndlt anyagokért azok teljes élet-
tartama alatt, akkor ez 6szténdzné az
anyagfelhasznilds minimumra csok-
kentését és tartds, Gjra feldolgozhato
anyagok alkalmazdsit. 28 orszdgban a
csomagoléanyagok visszavaltdsa mar
térvényileg kotelez8, 16-ban az akku-
muldtorokat vissza kell venni, és 12-
ben az elektronikus alkatrészekre is
tervezik a visszavétel elirdsit. Az
1991-es kivalé német csomagoldsi ren-
delet nemcsak a csomagoléanyagok
cs6kkenéséhez vezetett, hanem a tar-
t6s termékek gydrtdsit is Oszténodzte.
Az anyagfelhasznéldst alapjaiban befo-
lydsolhatja a termeldi felel@sség vildg-
méretl érvényesiilése.

Ha a termékek djra felhasznilhaté
anyagtartalmdt novelik, szintén csok-
kenne az elsédleges nyersanyagok fel-
hasznéildsa, és az Gjra hasznosithat6
anyagok értéke is emelkedne. Az
Egyesiilt Kirdlysigban — amely a vildg
otodik legnagyobb papirfelhasznéléja
— egy még vitatott torvényjavaslat az
Gjsdgok jra feldolgozhaté anyagtar-
talmat 40-rél 80 szazalékra emelné. Es
ha a fa épiiletelemek anyaginak 70 sza-
zaléka Gjra feldolgozhaté lenne, akkor
az Egyesiilt Kirdlysdg 20 szizalékkal
csokkenthetné az elsédleges faanyag
felhasznaldsit az épiiletelemekben.

Az épitési elSirdsok feliilvizsgalata-
val novelhet8 az épitkezésekhez hasz-
nalt Gjra hasznositott anyagok meny-
nyisége. Az Egyesiilt Allamokban pél-
daul csak azért nem terjedt el az Gjra
feldolgozott mtianyagbdl késziilt csa-
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tornacsovek hasznélata, mert még nin-
csenek biztonsdgi és teljesitmény-
szabvinyok. Az el8irisok felilvizsga-
lata — a biztonsigot szavatolé teszte-
lést kovetSen — kaput nyithat az Gjra
feldolgozott épitéanyagok és alterna-
tiv épitési eljardsok biztonsigos és szé-
les korti alkalmazdsinak.

Informaciés kézpontok segithet-
nek abban, hogy a hulladék anyagok
eladoit és vevdit 6sszehozzik; az ilyen
hulladékcsere novelheti kiilonb6z6
anyagok Ujrafeldolgozhatésagit. Can-
berrai hat6sigok az interneten inditot-
tak regionélis nyersanyagcsere kam-
panyt, melynek célja, hogy 2010-re
megsziintessék a hulladéktermelést. A
kormany a helyi villalatokat 6szténzi a
meghirdetett cserére, a szerves hulla-
dékoktdl a kartonpapir dobozokig. A
mexik6i Metamoros és a texasi Brown-
sville maginkezdeményezésére szami-
togépes modellen elemzik a régi6 t6bb
szdz vallalatdnak hulladékait és anyag-
igényét, hogy olyan cserelehetésége-
ket tdrjanak fel, melyeket a vallalatok
addig nem vettek észre.

Kutaték ekdzben megkérddjelezik
az anyagfelhasznalds valédi céljait is.
1954 és 1994 kozote a brit fogyaszték
sokasdga anyagi javakkal probélta ki-
elégiteni nem anyagi sziikségleteit is —
mint amilyenek az érzelem, az azono-
sulds, a részvétel és az alkotokészség —
noha kevés a val6szinlisége annak,
hogy ez egyaltalin lehetséges. Ez a
megkérddjelezhetd fogyasztasi szokds
az er6forrasok pazarl6, nem hatékony
felhasznaldsit példizza. A valldsi cso-
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portok alkalmasak arra, hogy a javak
istenitésének veszélyére és ennek két-
ségbeejtd hatdsaira felhivjdk a figyel-
met. Ugyanakkor alkalmasak arra,
hogy a fogyasztds pozitiv oldalait is
bemutassik, azt, hogy az egészséges
fogyasztds — amely mértékletesen va-
sarol, és f6leg a személyiséget fejlesztd
javakat és szolgiltatdsokat becsiili —
erdsiti a lelket és el@segiti az emberek
teljes kibontakozasit.

A kozosségre és a szomszédsigra
épiils szervezetek segithetik az anyag-
felhasznalds csokkenését célzé straté-
gidk kidolgozdsit. Egy nemzetkozi
szervezet (GAP) o6koprogramjiban
8000-nél is tobb eurdpai és 3000 ame-
rikai szomszéd-csoport — mindegyi-
kiik 6t-hat haztartast foglal magiba —
tart rendszeres talilkozokat, melyen
megvitatjdk a hulladékcsokkentés, a
viz- és energiatakarékossig médszere-
it és a ,,z6ld” termékek hasznalatit. E
program nyomdn a hiztartdsok 42 sza-
zalékkal csokkentették szemetik
mennyiségét, 25 szizalékkal a vizfo-
gyasztast, 16 szdzalékkal a szénkibo-
csatast és 15 szdzalékkal a kozlekedési
tizemanyag-felhasznélist. Mindezzel
haztartdsonként 401 dollart takaritot-
tak meg évente.

Az anyagfelhasznédldsra azonnali
hatést gyakorlé politikai és magatarta-
si valtozdsokon tdl a politikusoknak
més olyan déntésekre is figyelemmel
kell lenniiik, melyeknek mély, bar koz-
vetett hatdsuk van az anyagfelhaszna-
lisra. Evtizedekre befolyasolhatjak az
anyagfelhaszndlist olyan tdrsadalmi
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dontések, mint a foldhasznilat, az
energia, a munkaerd és az anyagok dra.
Gondoljuk végig példdul a foldhaszna-
lat kérdését. Az Egyesiilt Allamok
szell§s elgvirosaiban sok kilométerrel
tobb dtburkolatra, csatornara, viz- és
telefonhalézatra, tobb iskolira, rend-
8r- és tlizolté-dllomasra van sziikség
egy adott népesség kiszolgilisihoz,
mint ha strGbben lakott kiilvirosi mo-
delleket terveznének. A chicagéi
Szomszédsdgi Technol6giai Kézpont
hét kérnyezd kiilvirost vizsgilva azt
allapitotta meg, hogy a kis népstirtisé-
gliekben lakosonként 2,5-szer na-
gyobb volt az anyagfelhasznal4s, mint
a strtin lakottakban. Ily médon az
Egyesiilt Allamokban szdzmilliard
dollaros tdimogatisok kenddzik el az
aut6zds valos koltségeit, és csokkentik
a természetes ellenérdekeltséget azzal
szemben, hogy nagy tivolsig legyen a
munkahely és a lakis, valamint egyéb
fontos célpontok kozott. Ezeknek a
politikai dontéseknek és timogatasok-
nak az anyagfelhasznildsra gyakorolt
hatdsa stlyos infrastrukturilis igé-
nyekben testesiil meg: a lakdsokt6l va-
16 tivolsdg gyakran két kocsi tartdsit
teszi sziikségessé, a nagy lakdsok és
udvarok arra buzditanak, hogy minél
tobb foldi joval toltsék meg azokat.
Az anyagfelhasznaldst és kornyeze-
ti kovetkezményeit er8sen befolyasol-
ja a munkaerd és a t8ke viszonylagos
koltségének a hatdsa is. A fenntarthat6
anyaggazdasig kulcselemei, mint pél-
ddul az Gjra felhasznilhat6 anyagok el-
kiilonitett gytjtése és szétvilogatisa,
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gyakran munkaigényesek, és olyan
gazdasdgban, melyben driga a munka-
eré és olcsé az anyag, ezek a miivele-
tek elviselhetetleniil koltségesek. Az
amerikai fogyasztokr6l 1998-ban ké-
szitett felmérés szerint példaul a fel-
szerelési targyakat kidobok fele a javi-
tds nagy koltségeire panaszkodott,
egyharmaduk pedig a selejtezés {6
okaként azt jelslte meg, hogy a régi
helyett vett 1j felszerelési tirgy olcso.
Nagy hatdsuk van egyéb politikai don-
téseknek 1s: példdul annak, hogy egy
tirsadalom autét vagy bicikli-vasat
kombindciét vélaszt-e kozlekedési
rendszere stlypontjinak. Az energia
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ra 1s fontos, mert az olcsé energia
szinte mindent anyag alapivéd tesz a
gazdasigban.

Az ésszer(, fenntarthaté anyaggaz-
dasig felé vezetd ut elsé lépése az,
hogy felismerjiik az anyagpazarlé gaz-
dilkodasi malt abszurd voltit. Es ha
mar felismerjiik, akkor elérhetd kozel-
ségbe keriil a gazdasig ,dematerializa-
16désa”, ,anyagtalalnitdsa”. Szdz év
mulva majd Ggy emlékeznek azokra a
tarsadalmakra, melyek megtanulnak
elszakadni a javaktdl, és az emberek
szitkségleteire §sszpontositanak, mint
a torténelem legtartésabb civilizacioja-
nak megteremtdire.
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