Hattéranyag!

Konyveink téméi sajnos nem avulnak! Keresse kiadvanyainkat!

Szamitégép mint hulladék

A vilag helyzete 2000 cimii konyviink 7. fejezete foglalkozott az informacids technoldgiakkal,
azok kornyezeti hatasaval. A szamitogépen kiviil a mobiltelefonok, tv-késziilekek egyre novekvo
szamat latva azok Ujrahasznositasanak megoldasat siirgeti, hogy a hulladék mennyisége
csokkenjen.

Elherdaljuk vagy megmentjiik a természeti eréforrasokat? (Molly O’ Meara)

,Eletiik” soran a szamitogépek, a mitholdak, a televiziokésziilékek vagy mas tavkozlési eszkozok
a foldi er6forrasokat hasznaljak. Sziiletésiikkel és halalukkal — eldallitasukkal és szemétre
dobasukkal — a kérnyezetre gyakorolt hatasukat viszonylag konnyi felbecsiilni. Am mitkddésiik
kornyezeti hatasai sokkal nehezebben mérhetok fel. A szamitogépek eldallitasahoz energia és viz
kell. Kiilondsen a szamitogép-chipek alapjat jelentd szilicium félvezetok gyartasa fogyaszt sok
energiat és vizet. Az egyhetente 5000 darab nyolchiivelykes szilicium félvezetdlapot eléallito
gyar viz- és energiaigénye megfelel egy kisebb varosénak.

A szamitogépek és a televiziokésziilékek eldallitasa sok szeméttel jar, tobbségiikben veszélyes
hulladékokéval. Mérgez6 oldoszereket, savakat és nehézfémeket hasznalnak a félvezetok,
nyomtatott aramkorok, valamint a monitorok és tv-képernydk katédsugarcsoveinek eldallitasakor.
1993-ban a Mikroelektronikai és Szamitogép-technologiai Szovetség tanulmanyozta a tipikus
asztali szamitogép eldallitasa soran keletkezo hulladékokat. A tanulmany szerint egy

25 kilogrammos szamitégép gyartasa soran 63 kilogramm hulladék, ebbél 22 kilogramm
veszélyes hulladék keletkezik.

A kaliforniai Szilikonvolgy ,.kivalo” példa a szamitogépek eldallitasaval jard kormyezeti
veszélyek illusztralasara. Miel6tt az 1970-es években a Santa Clara-volgyet a szamitogépgyartas
kozpontjava tették volna, az eredeti talajvizszint alatti foldrétegek szolgaltattak a mezOgazdasagi
termeléshez sziikséges ontdzovizet. Harom évtizeddel késdbb 29 veszélyeshulladék-lerako —
koziiliik 23, egykor chipeket el6allitd gyar — szaritja a volgyet, igy ma Santa Clara keriiletnek
sokkal tobb vizet kell importalnia.

A kidobott szamitogépek és mobiltelefonok is oridsi gondokat okoznak, nem utolsoésorban azért,
mert igen hamar elavultta valnak és szemétre keriilnek. Az Egyesiilt Allamok Nemzetbiztonsagi
Tanécsa altal nemrégiben kiadott tanulmany szerint az Egyesiilt Allamokban 1998-ban

20,6 milli6 személyi szamitogép valt elavultta, ennek csupan 11 szazalékat hasznositottak
ujra, és 3 szazalékat adtak el vagy adomanyoztik oda. Koszonhetden a szamitogépek rovid
elavulasi idejének, a javitas egy j szamitogép beszerzési koltségéhez képest draga. Ha

a szamitogép szemétdombra keriil, a monitorokban talalhatd 6lom, a processzorokban 1évd
higany és krom, tovabba a gépekben talalhatod arzén- és halogénezett szerves vegyiiletek mind
veszélyeztetik egészségiinket.

A szamitogépek és a mobiltelefonok tjrahasznositasa nehéz, hiszen nem tgy tervezték ket. fgy
aztan a hulladék-feldolgozoknak altalaban nem kifizet6do, hogy egy 10-25 kilogrammos
szamitogép szallitasaért és szétszereléséért fizessenek, amikor a , kinyerhetd” haromféle milanyag
¢és négyfajta fém értéke nem tobb, mint 1,8 dollar. A kis méretli elektromos eszkozoket, mint
amilyenek a mobiltelefonok, kiilondsen nehéz ujra hasznositani.

A kornyezetvédoktol és kormanyzati 1épésektdl tartva a cstcstechnologias cégek elkezdték



a gyartasbol és a kidobott gépekbdl szarmazd szennyezés és hulladék vizsgalatat. Az Egyesiilt
Allamokban a Szilikonvolgyi SVTC vezetd szerepet vallalt az elektronikai ipar ,,mérges
oldalanak” leleplezésében, és kiilfoldi civil szervezetek bevonasaval nemzetkdzi kampanyt hivott
¢letre a felel6sségteljes technologiaért. Az USA-ban miikodé cégek, mint példaul a Motorola,

az IBM vagy az Intel, ma mar éves egészségligyi €s biztonsagi jelentéseket adnak ki, melyek

az eldallitas soran felhasznalt energia, viz és veszélyes hulladék mennyiségének csokkentésében
elért eredményeket ismertetik.

1998-ban Tajvan szamitogépek, tv-késziilékek és nagyobb haztartasi eszkozok
visszavasarlasat kezdte el.

Az a gondolat, hogy a termeld felelds az altala eldallitott termékért — a bolesotdl a koporsoig —
Europaban egyre elfogadottabba valik, és végérvényesen atalakithatja az informatikai eszk6zok
gyartasat. A, kiterjesztett termeldi felelsség™ legjobb példaja az 1991-ben életbe 1éptetett német
csomagolasi torvény, mely megkoveteli a termeldktdl és a kereskeddktdl, hogy a csomagolo-
anyagot vegy¢ek vissza, és hasznaljak vagy hasznositsak Gijra. Ha a termel6k kotelezve lennének

a szamitogépek és a mobiltelefon-késziilé¢kek visszavasarlasara, a termékeket tigy kellene
megvaltoztatniuk, hogy azokat konnyebben lehessen tjra hasznositani. Az Gtletet tamogatdok érvei
szerint ez a vallalatoknak még kdltségmegtakaritassal is jarna, hiszen ez egyszer(ibb felépitést és
kevesebb alkatrészt jelentene.

1995 6ta az EU is az elektronikus termékek visszavasarlasat kotelezéveé tevo direktivardl folytat
targyalasokat. Ez megtiltana 2004-t6] néhany mérgez6 anyag — tobbek kozott a higany,

a kadmium, a hat vegyértékii krom és a bromozott égésgatlok — hasznalatat az elektromos
eszkozokben. Megkdvetelné tovabba a termeldktdl, hogy fizessenek a begyijtd halozatért,

a kereskedoktol pedig, hogy vasaroljanak vissza egy régi késziiléket, amikor egy jat eladnak.

A visszavett anyagok suly szerint szamitott 70-90 szazalékat kell majd tjra hasznalni vagy Gjra
feldolgozni.

Ausztria, Franciaorszag, Németorszag, Japan, Hollandia, Svédorszag, Svéjc, Tajvan és

az Egyesiilt Kirdlysag azok az orszagok, ahol az elektronikus késziilékek visszavasarlasat

a legjobban tamogatjak. 1999-ben Németorszagban a parlament elé vitték a rendelet tervezetét.
Hollandia 2000-ben a termékek 100 szazalékat tervezi visszavasarolni, kiilonb6zo
ujrahasznositasi célokat tlizve ki a nagyobb berendezésekre, hasznalati elektromos cikkekre,
fémekre és milanyagokra. Az ipar felarat szamithat majd fel, melybdl a visszavasarlést fedezheti.
A késziil6 EU-direktiva néhany céget mozgasba lenditett. Az eurdpai piac jelentds részét urald ot
mobiltelefon-gyarté cég (Motorola, Ericsson, Nokia, Alcatel és a Panasonic) kisérleti programot
kezdett Svédorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban, melynek keretében visszaveszik
ujrahasznositasra a régi mobiltelefonokat. A Sony Europe 1) tv-késziilékei Osszepattintos
elemekbdl és sokkal kevesebb csavarbol allnak, ami kdnnyebbé teszi szétszerelésiiket. A német
Siemens pedig olyan személyi szamitogépet épitett, amit joval egyszerlibb szétszerelni — raadasul
elénye az is, hogy olcsobb az el6allitasi koltsége, mivel kevesebb részbdl all, igy a személyi
szamitogépeket sokkal rovidebb id6 alatt lehet 6sszeszerelni.

Eurdpan kiviil Tajvan kezdte el szamitdgépek, tv-késziilékek és nagyobb haztartasi berendezések
visszavasarlasat 1998-ban. Megkovetelik a kiskereskedoktol, hogy szamitsak be a hasznalt
elektronikai cikkeket fliggetleniil attol, hogy hol vették azokat. 1999-ben Ausztralia hirdetett
orszagos Ujrahasznositasi programot a mobiltelefonok akkumulatoraira.

A tisztabb termelés és az Gjrahasznositas tjdonsiilt tervei csdkkenthetik ugyan az informacios
eszk6zOk gyartasaval és kidobasaval jaro karos kdrnyezeti hatasokat, de ezek a késziilékek

a legstlyosabb kornyezeti terheket valdsziniileg a hasznalatukkal okozzak. Elég adat all ahhoz
rendelkezésiinkre, hogy miikddtetésiik kornyezeti hatasai koziil némelyeket, példaul

a szamitogépek papir- és energiafelhasznalasat becsiilni tudjuk. Sokkal kevesebbet tudunk
azonban arrol, hogy mennyi energiat és anyagot lehetne megtakaritani, ha informaciocserével



helyettesitenénk olyan tevékenységeket, amelyek tetemes mennyiségii természetes eréforrast
emésztenek fel.

A papir az egyik olyan nyersanyag, melynek hasznalata erdsen kétodik a szamitogépekhez.

1988 és 1998 kozott az ipari orszagokban az egy fore jutdo nyomtatd- és géppapir-felhasznalas

24 szazalékkal nétt. (L. A viladg helyzete 2000 cimi konyv 6. fejezetét.) A szamitogépek nem
csillapitottak a papiréhes ipari orszagok étvagyat, csak a gusztusat valtoztattak meg. Mialatt
az Egyesiilt Allamokban az irodai papirfelhasznalas folyamatosan novekedett, addig

az ujsdgokhoz hasznalt papir felhasznaldsa nem valtozott. Az elektronikus kereskedelemtol

a hirdetésekre hasznalt papir mennyiségének csokkenését, a csomagoldéanyagok iranti igényeknek
viszont a novekedését varjak.

A szamos ok koziil, amiért a szamitogépek nem szoritottdk ki a papirt, az egyik, hogy a képerny6
bantja a szemet €s horizontalis olvasassal nehezebb eligazodni rajta, mint az asztalon fekvo
papiron. Ezen a probléman a jobb elektronikus olvasok segithetnek. Az els6 ,,e-konyv”
(elektronikus kdnyv) — egy hordozhato, elektronikus dokumentumok olvasasara alkalmas gép —
1998 novemberében keriilt a boltokba. A stulyaban és méreteiben egy hagyomanyos, papirkdtést
konyvvel megegyezo ,,e-konyv” szamos, akar vaskos kotetnyi szoveg tarolasara és olvasasara

a hagyomanyos papirnal kétszer vastagabb ugyan, de ugyanugy olvashaté és hordozhato, és tobb
millidszor fel lehetne hasznalni. 1999-ben a Xerox és a 3M bejelentette, hogy egylittmikodnek az
»e-papir” forgalmazasaban.

Az elektronikus informatikai eszk6zok masik — jéllehet viszonylag szerényebb — sziikséglete az
elektromos energia. Egy atlagos asztali szdmitogép monitorral egyiitt 120-180 watt aramot
igényel, ami durvan két hagyomanyos izz6 fogyasztasanak felel meg. A szamitogépek
fogyasztasanak csokkentését tobb modszerrel probaljak elérni, ilyen példaul az ,,alvé tizemmaod”
— olyan ilizemkész allapot, melyben a szamitdgép 0sszfogyasztasa nem éri el a 30 wattot — vagy
ha a szamitogépet nem hasznaljak, kikapcsolja magat. Az USA Koryezetvédelmi Hivatalanak
Energy Star kampanya hozzéjarult az energiatakarékos szamitogépek €s mas irodai eszk6zok
gyartasanak robbandsszerii névekedéséhez. Ezek az eszk6zok éves szinten feleannyi energiat
hasznalnak fel, mint hagyomanyos tarsaik. A Vilag Er6forrasai Intézet 1998-as jelentése kiemeli
a Sharp elektronikus termékeit és az Intel ,,rogton hasznalhat6 szamitogépeit”, melyek az Energy
Star szintjénél is kevesebb energiat fogyasztanak.

Szamos orszadgban az energiafelhasznalas novekedése lassabb volt, mint a gazdasag ndvekedési
iiteme. Ezt a szétvalast lathatoan a termelést és a kereskedelmet is atalakité informacios eszk6zok
vezetik. A szamitdgépek €s irodatechnikai eszk6zok tdmasztjak a leggyorsabban névekvé
energiaigényt. Ugyanakkor a szamitogépekben megszokott processzorok egyre tobbszor egyéb
késziilékekben is megjelennek, és ezek az uj gépek szamos iparagban 6riasi energia-
megtakaritashoz vezettek. A félvezetok példaul lehetdvé teszik, hogy a mérnokok szamara egy
héz energiafogyasztasi adatait térben jelenitsék meg, és ez akar 15-20 szdzalékos megtakaritast
eredményezhet. Az USA Energialigyi Minisztériuma 1999-es jelentésében megallapitotta, hogy
az abban az évben felhasznalt energia mennyisége alig volt valamivel tobb az el6z6 évi
fogyasztasnal, koszonhetden annak, hogy a gyorsan terjedd szamitogépek és irodai eszk6zok
novekvo energiaigényét az iparban végrehajtott energiatakarékossagi intézkedések
ellensulyoztak.

Az energiahoz kapcsol6do masik kérdés, hogy vajon a kommunikacios technikak fejlodésével
elérhetd lesz-e a szallitas és a kozlekedés mértékének csokkenése. Az ENSZ Kornyezetvédelmi
Programja (UNEP) Iranyit6 Testiiletének 1999. februari iilésén egy nagy amerikai tavkozlési
vallalat képvisel6je szerint a ,,bitek és bajtok atvitele egyre inkabb helyettesiteni fogja

a szénhidrogének elégetését, oly mértékben, hogy az [internet] keresdgépek nagyobb jelentdségre
tesznek szert, mint akar a bels6 égésti motorok™. Az ipari orszagokban a videotelefonok €s

a videokonferenciak napja emelkeddben van, de még messze nem lathato, hogy valoban

a szallitas és utazas csokkenéséhez vezetnének.



A kommunikacié egyetlen vivmanya sem vezetett eddig a kozlekedés csokkenéséhez.

Szamos esetben a telekommunikacid a kozlekedést helyettesitheti ugyan, de nem egy esetben

a kozlekedést még eld is segitheti, hiszen lehetové teszi, hogy az emberek tavolabbi helyekre
koltozzenek, vagy felhivja figyelmiiket olyan konferenciakra, eseményekre,
bevasarlokozpontokra, melyeket csak kisebb-nagyobb utazassal érhetnek el, az utazassal toltott
1d6t viszont hasznossa teszi példaul a mobiltelefonokkal vagy a laptopokkal. A kommunikacio
egyetlen vivmanya sem vezetett eddig a kdzlekedés csokkenéséhez. 1880 és 1910 kozott a
telefonnal egy idoben kezdtek elterjedni a munkasvonatok és a nagyvarosi metrok; 1920 és 1940
kozott a radioval egy idOben a repiilégépek és az autok, 1950 és 1970 kozott pedig a tévével egy
idében a gyorsforgalmi utak és a sugarhajtast utasszallitdo gépek. Az informatika 01j eszkozei,
melyek a bedolgozast egyre konnyebbé teszik, talan hozzajarulnak a forgalmi dugdk okozta
gondok enyhitéséhez, de nem fogjak az integralt kdzlekedésszervezést és teriiletrendezést
sziikségtelenné tenni. SOt az ilyen fajta tervezés egyre fontosabb lesz a ,tele-terpeszkedés”
megakadalyozasa miatt.

Hasonloképpen a kornyezeti veszélyeket, de azok csokkentésének lehetdségeit is magaban rejti
az elektronikus kereskedelem, ahogy mind tobb ember és vallalat az interneten keresztiil vasarol
¢s ad el arukat. Nevin Cohen kornyezetvédd elemz0 szerint a bevasarlokdzpontok
megjelenés¢hez vagy a termelés globalizaciéjahoz hasonloan ,,az e-kereskedelemnek is jelentos
kornyezeti hatasai lesznek”. Példaul a haldzatra kotott cégek sokkal kisebb készleteket tarthatnak
raktaron, ezaltal csokkenhet a szemét mennyisége. Egyes termékek, mint példaul a konyvek,
zenei alkotasok, fényképek vagy videofilmek elektronikus formaban is megvehetdk és hazhoz
széllithatok lesznek az interneten keresztiil, igy anyag €s energia takarithaté meg. Az internet
aukcios hazak népszertisége, mint amilyen példaul az E-Bay is, jol illusztralja, milyen nagy
segitséget jelenthet a vilaghald azoknak az embereknek €s vallalatoknak, akik, illetve amelyek

a hasznalt targyaktol szabadulni szeretnének, hogy megtalaljak azokat, akik haszndlni tudnak
Oket, vagyis a hulladékbol hogyan lehet nyersanyag.

Az ilyen koryezeti elényoket azonban kdnnyen visszajara fordithatja az informacios eszkdzok
olyan mértéki elterjedése, mely a kdrnyezetre és az egészségre karos termékek aradatat ziditana
rd az emberiségre. A televizio, a vilagon a legelterjedtebb informacidés médium, a hirdetések 6
eszkozéveé valt. A hirdetések zome autok, cigarettak és gyorsétkezok reklamjaibol all. Ahogy

a mitholdak egyre tavolabbi teriileteket érnek el, ahogy a kereskedelem €s a szorakoztatd ipar
egyre nagyobb teret hddit az interneten, az esély is egyre nagyobb, hogy ezek az eszkdzok

a fogyasztok igényeit mértéktelentil felhajtjak.



